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Problema 1. Sea f: D c R x R™ — R™ una function L-Lipschitz en la variable
z. El objetivo de este problema es mostrar que para todo (to,zo) € D existe a lo
més una solucién z(t) para el PVI

@' = f(t,z),
.’L‘(to) = 2.

(1.a) Suponga que existen dos soluciones z(t),y(t) al PVI. Muestre que si o(t) =
[2(t) — y(t)|?, entonces o' (t) < 2Lo(t).

(1.b) Demuestre que la funcién ¢t — o(t)e”
x(t) = y(t) para todo t > tg.

(1.c) Demuestre que la funcién ¢t — o(t)
y(t) para todo t < tg.

2Lt es decreciente. Concluya que

e?Lt es creciente. Concluya que z(t) =

Problema 2. Sea f: D c R x R” — R" una function L-Lipschitz para todo t €
[to—T,to+T]. Muestre que la iteracién de Picard z,(t) = z¢ + SZ’O f(s,zn_1(s))ds,
con zq(t) = xp, converge uniformemente en [ty — 7', to + T]. Concluya que el PVI
' = f(t’ IL‘),
x(to) =2y
tiene tnica solucién en [tog — T, to + T'].

(Hint: Demuestre que existe a,, > 0 tal que |z, (t) —2p—1()] < an y Yy an < 0).

Problema 3. Verifique las series de taylor de cos(t) y sin(¢) aplicando la iteracién
de Picard al PVI de primer orden asociado a la ecuacién diferencial



